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Introducere

ABSTRACT: The purpose of this study is to explore the utility of the Primary Mental Abilities (PMA) factorial battery in
prediction of school performances of pupils that are about to graduate gymnasium, under the criteria of their grades and average
grades in final exams. The study was made on a group of 123 pupils in the 8 ™ grade, out of which 54 boys and 69 girls. An
hierarchical linear regression analysis showed a significant contribution of scores on verbal significance and abstract reasoning test
to explanation of the final average grade variance, the variance of grades in mathematics and history/geography. An additional
analysis, considering the composite scores to what the authors of PMA called school ability showed (for the entire group of pupils
and for the subgroups of boys and girls) a significant contribution to explanation of the average grade variance in final exam and the

whole others criteria.
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Exercitarea unei profesii la un nivel de performanta
ridicat necesita un ansamblu de aptitudini specifice, o
motivatie (interese, valori, atitudini) adecvata, precum si o
serie de caracteristici ale personalitatii care pot constitui
resurse cheie ale succesului in acea profesie.

Baza formarii profesionale se pune incd din scoala,
incepdnd cu alegerea specialitatii liceale pe care elevii,
absolventi de clasa a VIII-a, o au de facut. In timpul claselor
gimnaziale, elevii incep sa-si facd planuri de viitor i sd caute
informatii pentru a lua o decizie in legatura cu filiera pe care o
vor urma, in vederea continudrii studiilor. In acest proces,
elevii trebuie sa fie sprijiniti intr-un mod competent de un
consilier scolar. Informatiile furnizate de o baterie de
aptitudini, alaturi de urmarirea intereselor pentru unul sau altul
dintre domeniile profesionale care ,,au cautare pe piata
muncii”, pot servi drept ghid in ceea ce priveste luarea unor
decizii cu privire la continuarea studiilor si alegerea unei
cariere profesionale. Important de retinut este si faptul ca, in
timp, ca urmare a procesului de maturizare §i pe baza
experientei acumulate, aptitudinile intelectuale, ca si
interesele, se diferentiaza §i se cristalizeaza, facand necesara
continuitatea in orientarea scolara si profesionala.

in opinia noastri, activitatea de orientare scolard
presupune ca prime doud etape majore:

1) examinarea psihologica a elevului care doreste sa fie
orientat, sub aspectul potentialului aptitudinal, al intereselor si
aspiratiilor pe care le are, precum si al celorlalte laturi ale
personalitatii (valori care 1i ghideaza existenta, trasaturi
temperamentale, imagine si stima de sine, etc.);

2) corelarea profilului psihologic rezultat cu cerintele
exercitarii unei anumite profesii. Examinarea psihologica va
furniza consilierului un profil individualizat care trebuie
comparat cu profilul ocupatiei/ocupatiilor pentru care elevul
isi manifestd activ un interes predominant. In demersul de
orientare, consilierul va lua in calcul si resursele oferite de
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mediul familial/educational in care elevul evolueaza,
respectiv dinamica pietei muncii, care se afla intr-o continua
schimbare. Utilitatea actului orientarii se va reflecta in
performantele academice pe care le va obtine elevul, precum
si in statutul ocupational pe care acesta il va achizitiona dupa
finalizarea formarii. Nivelul material pe care il va atinge un
individ, satisfactia in planul activitatii profesionale, precum si
statutul social pe care il va achizitiona sunt o parte dintre
indicatorii prin care trebuie evaluatd utilitatea practica a
activitatii de orientare educationald si profesionala.

O precizare ni se pare importantd: exigentele cerute
actualmente la interviul de selectie pentru diverse posturi
reflectd nevoia angajatorilor de a avea personal bine pregatit,
capabil sda facd fatd schimbarilor imprevizibile si rapide.
Acest lucru implicad, din partea candidatilor, o buna
cunoagtere a propriilor resurse si a dinamicii acestora
(aptitudini, aspiratii, oportunitéti oferite de mediu, etc.). Datd
fiind aceastd tendinta, tinerii aflati incad in procesul de
formare trebuie educati sd-si cunoascd si sd-si dezvolte
permanent propriile competente, pentru a-§i mari sansele de a
fi selectati pe piata muncii.

Un examen psihologic complex, in vederea orientarii
educationale, trebuie sa surprindd personalitatea elevului in
ansamblu si, in mod special, interesele si aptitudinile acestuia.
Cel mai important aspect il constituie corelarea intereselor
exprimate de elev cu aptitudinile intelectuale generale si
specifice de care acesta dispune. Din acest punct de vedere,
inventarele de interese propuse de psihologul american John
L. Holland pot oferi consilierului posibilitatea de a diagnostica
rapid si cu un cumul informational pretios ,,personalitatea
vocationala” a unui individ, precum si mediul profesional sau
mediile care 1i vor permite sd-si materializeze cel mai bine in
performante notabile resursele de care dispune (Holland,
1997, pp. 17-54). Consilierul poate avea astfel un punct de
plecare pertinent, in demersul de orientare pe care trebuie sa-1
intreprinda.
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Determinarea nivelului inteligentei generale, a
aptitudinilor specifice, a profilului intereselor pentru diverse
domenii, a aspiratiilor i valorilor elevului adolescent
constituie un aspect foarte important in cadrul orientdrii
scolare. Justetea deciziilor luate de elev este strins legata de
profilul competentelor de care acesta dispune, iar eficienta
deciziei de succesul pe care il va obtine ulterior in domeniul
profesional in care se va forma.

In vederea evaludrii aptitudinilor generale si specifice
de care dispune un elev, se pot folosi atat teste separate, cat si
colectii de teste construite dupd anumite principii §i
cunoscute sub numele de baterii de teste. Criteriile cu care se
opereaza, in general, pentru selectarea unei baterii de teste cat
mai adecvata scopurilor orientarii gcolare si vocationale sunt
(Gysbers, 1997, p. 420): 1) validitatea testelor (mai ales, cea
legata de predictia performantelor intr-un anumit domeniu de
activitate); 2) fidelitatea; 3) costul aplicarii, pe o piatd a
serviciilor de evaluare orientatd tot mai mult citre economia
de resurse; 4) modul de obtinere si de evaluare a rezultatelor;
5) accesibilitatea si utilitatea normelor; 6) necesitatea formarii
consilierilor in vederea aplicarii bateriei de teste si
interpretarii rezultatelor obtinute de un individ; 7) utilitatea
bateriei In raport cu obiectivele actiunii de consiliere.

In incercarea de a determina teste ,,pure din punct de
vedere factorial”, numerosi autori au cautat sa construiasca si
sd perfectioneze baterii care sd masoare intr-o maniera cat
mai economicoasa factorii care apar ca fiind cei mai
importanti pentru reusita academica si profesionald a unui
individ (Pichot, 1997, p. 68). in acest sens, tehnica analizei
factoriale, pusd la punct de psihologul englez Charles
Spearman, a constituit o strategie foarte des utilizata. Louis
Leon Thurstone, ale carui studii au fost fundamentale in acest
domeniu, a construit o baterie pentru evaluarea aptitudinilor
mentale primare, despre care vom vorbi in continuare.
Autorul si-a fundamentat demersul pe un model
multifactorial al structurii si organizarii aptitudinilor. O noua
versiune, Schaier-Thurstone Adult Mental Abilities Test
(1985), a fost etalonatd iIn SUA, pentru subiectii cu varste de
la 5 ani in sus. O serie de baterii analoage se disting de cea
construitd de Thurstone, prin modul in care au fost selectate
testele care le compun. Alegerea a fost determinata de
rezultatele analizelor factoriale, dar si de anumite aspecte
practice. Au fost incluse numai testele care aveau, din punct
de vedere empiric, o valoare predictiva pentru reusita intr-un
anumit sector de activitate (Pichot, 1997, p. 69). O baterie de
acest gen este Differential Aptitude Test Battery (DAT) a lui
Benett, Seashore si Wesman, publicata in 1947 si supusa de
atunci unor revizuiri periodice. Destinatd subiectilor aflati la
finele studiilor profesionale/liceale, aceasta baterie ne
furnizeaza opt note legate de: rationamentul verbal,
aptitudinea numerica, rationamentul abstract, viteza si
precizia perceptiei, rationamentul mecanic, relatiile spatiale,
ortografie si utilizarea limbajului (gramaticd). Timpul de
lucru pentru intreaga baterie este de aproximativ doud ore si
jumdtate, dar a fost dezvoltata si o versiune scurta (alcatuita
numai din testele de rationament verbal si aptitudine
numericd), care necesitd doar o ord si jumatate de lucru.
Cercetdrile asupra bateriei au demonstrat ca testele de
rationament verbal si de aptitudine numerica sunt cei mai
buni predictori ai notelor obtinute de elevii de liceu,
respectiv de studentii de colegiu (Aiken, 1997, p. 223).
Bateria a fost construitd initial cu scopul de a fi utilizata in
orientarea scolara si profesionald a adolescentilor, dar s-a
dovedit a fi utila si pentru programele educationale incluzand
adulti. Cu toate acestea, unii autori (Aiken, 1997, p. 223)
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recomanda utilizarea cu precautie a bateriei, ca un predictor
diferential a succesului in anumite ocupatii. Mai amintim
bateriile Wechsler Intelligence Scale for Children — Third
Edition (WISC-III), Wechsler Preschool and Primary Scale
of  Intelligence-Revised =~ (WPPSI-R),  Stanford-Binet
Intelligence Scale — Fourth Edition (SB-1V), Otis-Lennon
School Ability Test (OLSAT) si Kaufman Assessment Battery
for Children (K-ABC), care pot fi utilizate pentru evaluarea
aptitudinilor cognitive ale copiilor si adolescentilor, in cadrul
programelor de orientare scolari. In cele ce urmeazi, ne vom
indrepta atentia asupra bateriei PMA, care a constituit
obiectul cercetarii intreprinse de noi.

Bateria factoriala PMA

Bateria factoriala PMA (engl. Primary Mental
Abilities) este rezultatul unei serii de cercetari efectuate de
catre o echipa de psihologi din cadrul Laboratorului de
Psihometrie al Universitatii din Chicago, sub coordonarea
profesorului Louis Leon Thurstone. Prima versiune a bateriei
a fost publicati in 1941. In Roménia, bateria a fost adaptata si
experimentatd incepand cu anul 1995, in cadrul Societatii de
Psihologie Aplicata PSITEST din lasi.

Acest ansamblu de teste, destinat sa masoare cinci
dintre aptitudinile cognitive (V — semnificatia verbala, R —
rationamentul abstract, N — aptitudinea numerica, S -
aptitudinea spatiala si W — fluiditatea verbald), a fost conceput
initial pentru elevii cu varste intre 11 si 17 ani, dar poate fi
utilizat si in selectia profesionala a adultilor cu pregatire
scolard generala sau medie. Prin tehnici de analiza factoriala,
autorii au identificat si au descris diferite aptitudini, denumite
prin termenul aptitudini mentale primare. Bateria PMA a fost
construita, in asa fel incat sa masoare un numar cit mai mare
de factori cognitivi intr-un timp relativ scurt (cu tot cu citirea
consemnelor de catre subiecti, aplicarea individuald/colectiva
a bateriei necesitd cel mult o ord). In continuare, prezentim
semnificatia testelor care compun aceasta baterie.

Semnificatia verbala (V) este aptitudinea de a intelege
ideile exprimate prin cuvinte. Aceasta aptitudine intervine in
orice activitate in care informatiile sunt obtinute prin lectura
sau auditia cuvintelor. Semnificatia verbald este masuratd prin
intermediul testului de sinonime (50 de itemi), cu o durata de
rezolvare de patru minute.

Rationamentul abstract (R) este aptitudinea de a
rezolva probleme logice. Este una din cele mai importante
aptitudini mentale. Persoanele care au un rationament bun pot
analiza o situatie pe baza experientei trecute, pot concepe
planuri de actiune si le pot duce la bun sfarsit, tinand cont de
faptele constatate. Durata de rezolvare a celor 30 de itemi
(siruri de litere, construite dupd anumite reguli pe care
subiectul trebuie sd le descopere si sd le aplice pentru a
completa sirurile) este de sase minute.

Aptitudinea numerica (N) este aptitudinea de a lucra cu
cifre, de a rezolva probleme cantitative simple. Este una dintre
aptitudinile cele mai usor de pus in evidentd si de explicat,
deoarece se refera in principal la rapiditatea si exactitatea in
,,manuirea” cifrelor. Durata de rezolvare a testului de
aptitudine numerica (care cuprinde 70 itemi, reprezentand
adunari carora subiectul trebuie sa le verifice corectitudinea)
este de sase minute.

Aptitudinea spatiala (S) se referd la aptitudinea unei
persoane de a-si reprezenta mental obiecte in doud sau trei
dimensiuni. Aceastd aptitudine poate fi mai bine descrisa ca
fiind aptitudinea unei persoane de a-si imagina cum ar arata un
obiect sau desen dacd ar suferi o rotatie si de a sesiza relatiile
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spatiale dintr-un aranjament de obiecte. Testul contine un
numar de 20 de itemi (figuri bidimensionale care se rotesc).
Durata de rezolvare a testului de aptitudini spatiale este de
cinci minute.

Fluiditatea verbala (W) se refera la aptitudinea unei
persoane de a gasi si utiliza cu usurinta diverse cuvinte. Acest
factor difera de semnificatia verbald, prin importanta mai mare
pe care o au rapiditatea §i usurinta cu care o persoand
utilizeaza cuvintele decat gradul in care aceasta intelege
conceptele exprimate verbal. Timpul limitd de rezolvare a
acestei probe este de cinci minute (timp in care subiectul
trebuie sa scrie cat mai multe cuvinte care incep cu litera S).

Cea de-a doua editie pentru limba francezd a
manualului bateriei prezintd rezultatele studiilor americane,
intreprinse in perioada 1947-1958, in vederea verificarii
calitatilor psihometrice legate de fidelitate si validitate.

Doua studii privind fidelitatea testelor bateriei PMA
(Thurstone si Thurstone, 1941, respectiv Jacobs, 1948; apud
Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p.8) au utilizat
metoda estimarii fidelitatii unui test cu duratd de rezolvare
limitatd (metoda introdusd de Spearman si Brown). Primul
studiu s-a bazat pe rezultatele a 500 de elevi, Inscrisi la
cursurile mai multor scoli secundare din Chicago. Cel de-al
doilea studiu a fost efectuat pe un esantion de 97 elevi dintr-o
scoala secundara americand. Rezultatele au indicat valori
ridicate ale fidelitatii estimate (intre 0.89 si 0.96, pentru
studiul intreprins de Thurstone si Thurstone, respectiv intre
0.87 si 0.96 pentru studiul lui Jacobs). in ambele studii,
fidelitatea estimata a testului de aptitudine spatiald a avut cea
mai ridicatd valoare (0.96). Un al treilea studiu, efectuat de
Anastasi si Drake (1954), pe un esantion de 104 elevi din
doua scoli secundare din New Jersey, a utilizat metoda
corelatiei 1Intre jumatatile testelor bateriei, cronometrate
separat. Acest studiu a gasit valori ale fidelitatii usor mai mici
comparativ cu valorile obtinute in cele doua studii citate mai
sus. Valorile au variat intre 0.72 (pentru testul de fluiditate
verbald) si 0.90 (pentru testul de semnificatie verbala). Testul
de rationament abstract a inregistrat o valoare a coeficientului
de fidelitate de 0.87. Rzultatele acestui studiu au indicat cele
mai ridicate valori ale fidelitatii pentru testele V si R.

Un alt studiu interesant privind fidelitatea (realizat in
1954 de Sexton, in Noua Zeelandd) a evidentiat o stabilitate
longitudinald foarte bund a notei compozite V+S+2R+N+W
(corelatia Intre notele obtinute la prima testare §i cele obtinute
la testarea realizata dupa opt luni fiind de 0.83).

Datele cu privire la validitatea interna a bateriei sunt
numeroase. In tabelul 1, am indicat corelatiile (calculate cu
formula Bravais-Pearson) intre notele brute la testele bateriei
obtinute de elevii de clasa a VIII-a, pe care i-am investigat in
cercetarea noastra. Valorile corelatiilor prezentate nu au fost
corectate in vederea atenuarii artefactelor legate de fidelitatea
testelor, de marimea lotului de elevi utilizat sau de marimea
variantei distributiilor.

Tabelul 1. Corelatii intre testele bateriei factoriale PMA
(N=123 elevi, aflati in pragul absolvirii clasei a VIII-a)
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Teste
PMA \% R N S
\%
R 0.39 **
N 0.12 0.31 **
S 0.06 0.27 ** 0.08
A\ 0.09 0.28 ** 0.27 * -0.04

V — semnificatie verbald, R — rationament abstract, N — aptitudine
numericd, S — aptitudine spatiald, W — fluenta verbala

* corelatii semnificative la pragul p = 0.05

** corelatii semnificative la pragul p = 0.01

Cea mai ridicatd corelatie am obtinut-o intre testele V
(semnificatie verbald) si R (rationament abstract), valoare care
confirma rezultatele obtinute in studiile americane intreprinse
in vederea validarii bateriei. In cea de-a doua editic a
manualului de limba franceza al bateriei, sunt citate sase studii
americane care au vizat corelatiile intre teste, efectuate pe
esantioane de diferite marimi, dupa cum urmeaza: 500 de elevi
din mai multe scoli secundare din Chicago - studiul lui
Thurstone si Thurstone (1941), 97 elevi de scoald secundara -
studiul lui Jacobs (1948), 565, respectiv 559 elevi din mai
multe scoli secundare din Minnesota - studiile efectuate de
Mouly si Robinson (1949), 120 elevi de scoala secundara -
studiul lui Wellman (1957), respectiv 400 de elevi admisi la
scoala de meserii - studiul lui Hite (1956). Din sinteza acestor
studii, rezultd corelatii intre factorul verbal si rationament
cuprinse intre r = 0.33 (Thurstone si Thurstone, 1941) si
r = 0.55 (Jacobs, 1948), cu o valoare mediand a coeficientilor
de 0.50 (apud Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p. 10).

Asa cum au ardtat numerosi autori (Sexton, 1954;
Shinn, 1956), notele la testele V si R sunt cei mai buni
predictori ai aptitudinii scolare. Corelatiile acestora cu nota
compozitd AS = 2V+R, reprezentand aptitudinea scolard au
fost semnificative statistic (r = 0.96 intre V si AS, respectiv
r = 0.63 intre R si AS). Valoarea mai ridicata a corelatiei intre
V si AS poate fi explicatd prin ponderea mai mare a notei la
testul V.

Corelatiile nesemnificative intre notele la testul V,
respectiv cele la testele N (aptitudine numericd) si S
(aptitudine spatialad) pot fi luate ca o dovada a relativei
independente a factorului verbal de cel numeric, respectiv
spatial. De asemenea, corelatia nesemnificativa intre notele la
testul V si notele la testul W (fluentd verbald) confirma
relativa independenta a celor doi factori, stabilitd in studiile de
validare americane. Asa cum am mentionat, fluiditatea verbala
se refera la aptitudinea unei persoane de a gési si emite cu
usurintd termeni, propozitii sau fraze. Ea diferd de
semnificatia verbala (in cazul careia, se are in vedere mai ales
gradul intelegerii semnificatiei cuvintelor), prin importanta pe
care o are indicatorul legat de rapiditatea cu care persoana
utilizeaza cuvintele in exprimarea verbala, orald sau scrisa.

Corelatia semnificativa intre notele la testele R si N ar
putea fi explicatd pe baza implicarii unui factor comun, care
tine de viteza de lucru. Aceeasi explicatie (factorul legat de
rapiditatea 1n desfdsurarea operatiilor mentale) poate fi
avansatd in cazul corelatiilor semnificative statistic, desi
modeste ca valoare, intre notele la testele R si S, respectiv R si
W. Testul S pare a fi cel mai independent in ansamblu bateriei
PMA. Aceleasi pattern-uri corelationale au fost obtinute
pentru loturile de baieti, respectiv fete.

In rezumat, valorile corelatiilor intre testele bateriei
PMA obtinute de noi au fost mai mici decdt valorile
corelatiilor obtinute in cele sase studii americane, citate in cea
de-a doua editiec a manualului francez. Coeficientul de
corelatie median, pentru ansamblul testelor bateriei PMA,
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obtinut in cercetarea noastra a fost r = 0.19 ', valoare care
concordd cu afirmatia autorilor cu privire la independenta
testelor bateriei. Precizam ca datele prezentate mai sus nu au
pretentia de a epuiza studiul validitatii interne. In continuare,
vom trece la prezentarea unor studii care au vizat validitatea
externd a bateriei PMA.

O serie de studii au corelat rezultatele la testele bateriei
PMA cu alte teste de inteligentd. Thurstone (1957) a
administrat unui lot de 92 de elevi de scoald secundara atat
bateria PMA, cat si Otis Self~-Administering Test of Mental
Ability (Forma B). Corelatia multipla (R) intre notele la testele
V, R si N si notele globale la testul Otis a fost de 0.71, cea mai
importantd contributie avand-o testul V (B = 0.48) (apud
Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p. 12). Acelasi autor
a aplicat unui lot de 142 elevi bateria PMA, respectiv
Kuhlmann-Anderson Intelligence Test. Corelatia multipla intre
testele V si R pe de o parte, respectiv coeficientul de
inteligentd estimat pe baza rezultatelor la testul Kuhlmann-
Anderson, pe de alta a fost de 0.63, contributiile celor doua
teste fiind B = 0.52 (pentru semnificatia verbald), respectiv
B =0.22 (pentru rationamentul abstract).

Mouly si Robinson (1949) au administrat bateriile
PMA si GATB (General Aptitude Test Battery) pe doud
esantioane de elevi din mai multe scoli secundare din
Minnesota. Primul esantion a cuprins 565 elevi, iar cel de-al
doilea 559. Pentru ambele studii, corelatiile intre testele
bateriei PMA si omoloagele lor din bateria GATB au fost
semnificative si destul de ridicate ca valoare. De exemplu,
corelatiile intre notele la testul de semnificatie verbald si
notele la testul de vocabular din bateria GATB au fost 0.69
(pentru lotul de 565 elevi), respectiv 0.77 (pentru lotul de 559
elevi) (apud Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p. 13).
intre notele la testul de aptitudine numerica (N) din bateria
PMA si cele la testul de calcul din bateria GATB, corelatiile
au fost 0.63 (pentru lotul de 565 elevi), respectiv 0.65 (pentru
lotul de 559 elevi).

O serie de studii au corelat notele la bateria PMA cu
notele la teste de cunostinte. Schneider (1956) a aplicat pe un
esantion de 206 elevi de scoald secundara bateria PMA, iar
trei ani mai tarziu lowa Tests of Educational Development
(ITED). Tabelul 2 prezinta corelatiile obtinute (apud Centre de
Psychologie Appliquée, 1964, p. 14):

Tabelul 2. Corelatii intre notele la testele bateriei PMA
si notele la probele din ITED (N = 206 elevi) *

Teste ITED \4 R N S A4

Elemente de studii 057 046 018 019 0.3
sociale
Elemente de stiinte 051 031 027 022 0.17
ale naturii

Limbaj scris 073 060 041 021 035
Rationament 042 032 030 029 0.14
cantitativ

Lecturi: studii sociale 0.67 042 042 0.17 0.20

Lecturi: gtiinte ale 054 038 029 024 025

naturii

Lecturi: literatura 0.69 043 0.32 0.24 0.32
Vocabular general 0.73 049 0.29 0.13 0.23
Note globale 0.72 033  0.23 0.19 0.19

V — semnificatie verbald, R — rationament abstract, N — aptitudine
numerica, S — aptitudine spatiala, W — fluentd verbala
* Corelatiile scrise cu cifre ingrosate au fost semnificative statistic

" tn manualul francez, valoare mediana raportata este 0.31.

www.psihologiaonline.ro

Testele V si R s-au dovedit a fi cei mai buni predictori
pentru notele la probele din ITED. Contributia testului V a
fost mai mare decat cea a testului R.

Intr-o serie de studii, Shinn (1956) a calculat corelatiile
intre bateriile PMA si ITED, separat pentru fete, eleve in mai
multe scoli secundare (N = 303), respectiv baieti (N = 308).
Rezultatele studiilor sale au indicat valori apropiate pentru
cele doud sexe ale corelatiile intre notele la testele bateriei
PMA si criteriile din ITED (vezi Centre de Psychologie
Appliquée, 1964, p. 14). Corelatiile intre notele la testele V si
R pe de o parte, respectiv criteriile din ITED, pe de altd parte
au fost, pentru fiecare sex In parte, comparabile cu cele
raportate de Schneider (1956). in cazul fiecarui sex, autorul
citat a gasit notele la testele V si R ca fiind cei mai buni
predictori pentru nivelul cunostintelor scolare. Ecuatiile de
regresie calculate l-au condus catre formula 2V+R, pentru
estimarea nivelului cunostintelor scolare. Aceastd formula a
fost considerata o buna estimare a apftitudinii scolare.

Un studiu intreprins de Sexton (1954), pe un lot de 100
de elevi din Noua Zeelanda, a calculat corelatiile Intre notele
la testele bateriei PMA si notele la disciplinele limba engleza,
ortografie, probleme de aritmetica si calcul mecanic. Acestea
sunt prezentate in tabelul 3 (apud Centre de Psychologie
Appliquée, 1964, p. 16).

Tabelul 3. Corelatiile obtinute de Sexton (1954) (N = 100 elevi) *

Discipline \4 R N A4
Note limba engleza 0.64 - - -
Note ortografie 0.59 - - 0.32
Note probleme aritmetice - 0.52 0.45 -
Note calcul mecanic - - 0.51 -

* In studiul sau, autorul nu a raportat decét corelatiile prezentate in
acest tabel

Din nou, observam ca testul de semnificatie verbala a
furnizat o corelatie destul de mare ca valoare cu notele la
disciplina limba engleza. Corelatiile intre notele la testele N si
R, respectiv notele la disciplinele calcul mecanic si probleme
de aritmetica s-au situat in zona valorilor medii.

Intr-un studiu condus de autorii bateriei (N = 348 elevi
dintr-o scoald secundard din Chicago), notele la testele V, R,
N si S au fost corelate cu notele la limba engleza, respectiv cu
mediile generale. Tabelul 4 prezintd corelatiile obtinute (apud
Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p. 17).

Tabelul 4. Datele unei cercetri intreprinse de autorii bateriei PMA
(N = 348 elevi de scoala secundara) *

Criterii scolare \4 R N S
Note limba engleza 0.48 0.43 0.32 0.17
Medii generale 0.55 0.52 0.40 0.27

* Corelatiile scrise cu cifre ingrosate au fost semnificative statistic

Testele V si R au furnizat din nou cele mai bune
corelatii cu notele la criteriile scolare luate in considerare. De
asemenea, corelatia intre notele la testul N si mediile generale
a avut o valoare de neneglijat.

Incheiem prezentarea datelor privitoare la validitatea
relativd la criteriu a bateriei PMA cu studiul efectuat de
Wellman (1957), al céarui obiectiv a fost sd determine
contributia fiecdruia dintre testele bateriei, respectiv a testului
Otis Quick-Scoring Mental Ability la notele obtinute de elevi
la mai multe discipline scolare. Subiectii au fost 120 elevi
dintr-o scoald secundara din statul Iowa. Testul Otis a fost
administrat in cursul primului semestru dupd admiterea in
scoala secundard a elevilor, iar testele bateriei PMA doi ani
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mai tarziu. Criteriile gcolare au fost reprezentate de mediile pe
patru semestre de scolarizare la disciplinele limba engleza,
stiinte exacte §i matematicd, precum si de mediile generale de
studiu. Tabelul 5 prezinta valorile corelatiilor obtinute (apud
Centre de Psychologie Appliquée, 1964, p. 17):

Tabelul 5. Validitatea externa a baterici PMA (N = 120 elevi)
(conform datelor oferite de Wellman, 1957) *

Criterii scolare \4 R N S w

Note limba engleza 0.61 047 0.52 0.23 0.35
Note stiinte exacte 0.66 052 0.53 0.24 0.36
Note matematica 0.41 047 041 0.50 0.17
Medii generale 0.60 0.51 0.51 0.29 0.31

* Corelatiile scrise cu cifre ingrosate au fost semnificative statistic

Spre deosebire de studiile citate anterior, datele
studiului intreprins de Wellman au indicat, alaturi de testele V
si R (care au inregistrat corelatii intre 0.41 si 0.66 cu valorile
criteriilor scolare luate in considerare), testul N, care a furnizat
rezultate semnificative (de exemplu, corelatia cu notele la
disciplina stiinte exacte a fost 0.53, foarte apropiatd de cea
inregistrata pentru testul R; corelatiile cu mediile generale au
fost aceleasi ca valoare pentru testele N si R). Considerand
criteriile limba engleza, stiinte exacte si media generala, testul
V a inregistrat cele mai ridicate valori ale corelatiilor. Pe de
altd parte, testul S a inregistrat cea mai ridicata valoare a
corelatiei cu notele la disciplina matematica. Datele de
ansamblu obtinute in acest studiu aratd ca testul V a avut cea
mai mare contributie in explicarea rezultatelor la trei dintre
cele patru criterii scolare luate in considerare.

Rezumand datele obtinute in studiile citate mai sus,
putem spune ca testele V si R s-au dovedit a fi cei mai buni
predictori ai rezultatelor la diferite discipline scolare. Notele la
aceste doud teste au demonstrat o fidelitate satisfacatoare si au
furnizat corelatii bune cu notele scolare, precum si cu notele la
alte teste de inteligentd generala. Testele S si N desi au
demonstrat validitati mai scazute, sunt utilizabile, oferind
informatii satisfacatoare. Testul W (Fluiditate verbala), desi a
furnizat dovezi mai putin consistente ale valorii sale
predictive, dezvaluie un anumit continut psihologic, altul
decét cel exprimat de restul testelor bateriei.

Studiile asupra PMA au condus la formula 2V + R
pentru estimarea aptitudinii scolare, In care testele V si R sint
exprimate in note brute. Datele sugereaza ca, impreund cu
anumite criterii scolare, bateria PMA poate furniza masuri
destul de valide pentru aptitudinile cognitive primare ale unei
persoane, importante pentru estimarea reusitei acesteia in
cadrul traseului educational, respectiv intr-o anumit domeniu
ocupational sau de activitate profesionala.

Scopul cercetirii noastre

In cadrul cercetarii ale carei rezultate le vom prezenta
in cele ce urmeaza, am urmadrit explorarea utilitatii testelor
bateriei PMA 1n predictia performantelor scolare ale elevilor
aflati in pragul absolvirii gimnaziului, ludnd drept criterii
notele acestora la disciplinele examenului de capacitate,
respectiv mediile finale la acest examen. Ca tehnici statistice,
am utilizat calculul corelatiilor intre notele la cele cinci teste
ale bateriei si notele la disciplinele limba romana, matematica,
optional (geografie/istorie), respectiv mediile finale. De
asemenea, pentru estimarea contributiei fiecaruia dintre teste
la varianta performantelor la capacitate, am utilizat tehnica
analizei de regresie liniard multipla.
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Lotul experimental de elevi

Cercetarea a fost realizata in perioada ianuarie — iunie
2003, pe un lot de 123 elevi de clasa a VIlI-a, provenind din
clasele liceului teoretic ,,Dimitrie Cantemir” din Iasi. Dintre
acestia, 54 (43.9 %) au fost baieti si 69 (56.1 %) fete.

Preciziri de ordin metodologic

Scopul nostru explicit a fost de a determina utilitatea
bateriei factoriale PMA 1in predictia performantelor scolare ale
elevilor aflati in pragul absolvirii clasei a VIII-a. Am luat
drept criteriu pentru performantele scolare atat notele obtinute
de elevi la cele trei discipline la care au sustinut examenul de
capacitate, cat si mediile finale. Atragem atentia asupra
faptului ca media la examenul de capacitate constituie doar
unul dintre criteriile care pot fi utilizate pentru evaluarea
reusitei scolare a elevilor aflati la sfarsitul primilor opt ani de
studiu. In afard de acesta, mai pot fi utilizate: media generala
de absolvire a clasei a VIII-a, media generald pentru clasele
V-VIII sau, in functie si de natura testelor-predictor, mediile
elevilor la discipline precum limba romédna, matematica,
stiinte sociale, stiinte exacte, etc. in toate cazurile, insd, se
pune problema alegerii unui criteriu cat mai obiectiv, neafectat
de distorsiunile care pot sid apard in evaluarile nivelului
achizitiilor scolare de ansamblu sau la diferite discipline,
realizate de profesori. Aceastd necesitate justifica, in parte,
alegerea performantelor la examenul de capacitatea drept
criterii, in cadrul cercertdrii noastre. Am pornit de la premisa
ca, indiferent de capacitdtile individuale si de nivelul de
pregétire al elevilor care s-au prezentat, conditiile in care s-a
desfasurat acest examen au fost standardizate (subiecte si
bareme unice la nivel national, control strict al
comportamentului elevilor in timpul rezolvarii probelor), iar
notarile au fost efectuate de alti profesori decat pe care elevii
i-au avut In timpul scolarizarii §i care, din motive care pot fi
expuse in altd parte, ar fi putut fi influentati de anumite criterii
subiective.

Se mai impune sa precizadm ca cercetarile cu privire la
validitatea testelor psihologice au aratat cd valoarea
coeficientului de validitate relativa la criteriu poate fi afectata
de diverse artefacte statistice, care conduc, de reguld, la o
subestimare a acesteia. Salgado (2001, p. 11) citeaza
urmatoarele trei artefacte mai importante: 1) volumul redus al
esantioanelor utilizate in studiile de validare; 2) fidelitatea
scdzutd a testului si a criteriului; 3) dispersia redusa ca valoare
a scorurilor la test, ca si a valorilor criteriului (aga-numitul
efect de restringere a esantionului). In virtutea acestei
observatii, interpretarea semnificatiilor corelatiilor Intre
variabilele predictor si criteriile legate de performantele
scolare, pe care le-am obtinut in cercetarea noastra, am facut-o
conform reperelor (tabelul 6) sugerate de Smith, Gregg si
Andrews (1995).

Tabelul 6. Limite pentru interpretarea coeficientilor de corelatie
in domeniul ocupational (dupa Smith, Gregg si Andrews, 1995)

Valori coeficient ,,r” Intensitatea corelatiei

0.10<r<0.20 corelatie mediocra

0.21 <r<0.30 corelatie acceptabila

0.31<r<0.40 corelatie buna

r>0.40 corelatie foarte buna
Rezultate

Statistici descriptive
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Tabelul 7 prezintd indicatorii statistici descriptivi
pentru distributiile notelor brute la cele cinci teste ale bateriei.

Tabelul 7. Indicatori statistici descriptivi pentru
distributiile notelor brute la testele bateriei PMA
(N =123 elevi de clasa a VIII-a)

Indicatori \Y R N S W
medie 19.86 14.84 13.29 18.37 41.05
ab. std. 6.78 4.82 5.28 12.45 10.37
asimetrie 0.35 -0.43 0.34 0.10 -0.05
boltire 0.32 -0.47 0.23 -0.82 0.78
minim 2 2 3 0 2
maxim 40 23 28 48 68

V — semnificatie verbala, R — rationament abstract, N — aptitudine
numericd, S — aptitudine spatiala, W — fluenta verbala

Valorile statistice descriptive au indicat o asimetrie
neglijabild a distributiilor notelor brute pentru testele S
(aptitudine spatiald) si W (fluenta verbald). Distributia notelor
la testul R a fost usor asimetrica spre zona notelor ridicate, iar
distributiile notelor la testele V si N au fost usor asimetrice
spre zona notelor scizute. in ceea ce priveste variabilitatea
rezultatelor, testele R si N au Inregistrat distributii omogene in
raport cu amplitudinea teoreticd a notelor care pot fi obtinute
(intre 0 si 30 — pentru testul R, respectiv intre 0 si 70 pentru
testul N).

Comparatii in functie de sex

Compararea notele obtinute de bdieti cu cele obtinute
de fete la testele bateriei PMA a evidentiat o serie de diferente,
asa cum rezultd din datele sintetizate in tabelul 8.

Tabelul 8. Comparatii in functie de sex
(N | = 54 baieti, N, = 69 fete)

medie mai mari comparativ cu lotul baietilor, fara insd ca
diferenta sa fie semnificativa.

Corelatii cu notele la examenul de capacitate

Tabelul 9 prezintd corelatiile intre notele la testele
bateriei PMA si notele la disciplinele limba romana,
matematicd, optional (istorie/geografie), respectiv mediile
finale la examenul de capacitate. Corelatiile sunt indicate atat
pentru intreg lotul de elevi testati, cat si pentru loturile de
baieti, respectiv fete. Valorile acestora nu au fost corectate
pentru atenuarea artefactelor legate de fidelitatea testelor
bateriei PMA si a variabilelor criteriu, respectiv variabilitatea
distributiilor variabilelor corelate.

Tabelul 9. Corelatii intre notele la testele baterieci PMA
si notele la disciplinele de la examenul de capacitate,
respectiv mediile finale

. Discipline capacitate Med.
Loturi Teste 1b. rom. mat. optional  finala
A% 0.22 * 0.36 ** 0.27 ** (.35 **
R 0.24 ** 0.40 ** 0.30 ** (.39 **
total N 0.003 0.22 * 0.11 0.15
(N =123) S 0.01 0.26 ** 0.07 0.15
w 0.22 * 0.06 0.22 * 0.20 *
AS 0.26 ** 0.43 ** 0.32 ** 042 **
v 0.22 0.31 * 0.22 031*
R 0.15 0.44 ** 0.30 * 0.37 **
baieti N -0.16 0.13 0.07 0.02
(N =54) S 0.01 0.34 * -0.04 0.14
w 0.20 0.009 036 ** 0.21*
AS 0.23 0.39 ** 0.27 * 0.37 **
A% 0.33 ** 0.43 ** 0.35**% (.44 **
R 0.31 ** 0.35 ** 0.28 * 0.40 **
fete N 0.13 0.33 ** 0.18 0.33 **
(N =169) S 0.15 0.25 * 0.21 0.25*
w 0.11 0.07 0.08 0.13
AS 0.37 ** 0.48 ** 0.38 ** (.50 **

Teste LoFulji Medii t p
C B .
S
v b
AS baiet B -0.78 ns

V — semnificatie verbald, R — rationament abstract, N — aptitudine
numericd, S — aptitudine spatiald, W — fluenta verbald, AS -
aptitudine gcolara

**  diferenta semnificativa la pragul p = 0.01

**%* diferentd semnificativa la pragul p = 0.001

ns — diferente nesemnificative statistic

Datele indica doar doua diferente semnificative statistic
intre notele medii obtinute de baieti si cele obtinute de fete, si-
anume la testele S (in favoarea fetelor), respectiv W (in
favoarea baietilor). Lotul fetelor a obtinut note in medie mai
mari decat lotul baietilor si la testele V, respectiv N, dar
diferentele nu au fost semnificative din punct de vedere
statistic. La randul lor, baietii au obtinut la testul R o medie a
notelor mai mare comparativ cu fetele, insa din nou diferenta
nu a fost semnificativa. In ceea ce priveste aptitudinea scolard
(obtinuta cu formula 2V+R), lotul fetelor a obtinut note in
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V — semnificatie verbala, R — rationament abstract, N — aptitudine
numericd, S — aptitudine spatiald, W — fluenta verbala, AS -
aptitudine scolara; 1b. rom. — limba romand, mat. — matematica, med.
finala — media finala obtinuta la examenul de capacitate

* corelatii semnificative la pragul p = 0.05

** corelatii semnificative la pragul p=0.01

Aptitudinea scolard a corelat semnificativ = pozitiv
(r = 042, p < 0.01) cu mediile generale la examenul de
capacitate, respectiv cu notele la matematica (r = 0.43,
p < 0.01). Daca tinem cont de reperele indicate de Smith,
Gregg si Andrews (1995), valorile obtinute indica corelatii
foarte bune. Corelatiile aptitudinii scolare cu notele la
disciplinele limba romana si optional au fost, de asemenea,
semnificative statistic, desi mai modeste ca valoare. In valorile
acestora se reflecta, probabil, corelatiile intre notele la factorul
V si notele la cele doua criterii (r = 0.22 - cu limba romana,
respectiv r = 0.27 — cu notele la disciplina optionald), in
legatura cu care ne-am asteptat sa fie mai ridicate.

Factorii V si R au furnizat fiecare corelatii bune cu
mediile finale la examenul de capacitate. Factorii N si S au
inregistrat aceeasi valoare, mediocra si nesemnificativa
statistic, a corelatiei cu mediile finale. Factorul W a corelat
semnificativ cu mediile finale, dar valoarea corelatiei a fost
una mediocrd. Notele la testul W s-au asociat semnificativ
pozitiv, asa cum era si firesc, cu notele la limba romana,
respectiv. cu cele la disciplina optionald, dar valorile
coeficientilor de corelatie obtinuti au fost mediocre.
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Corelatia semnificativa si buna ca valoare Intre notele
la testul de rationament abstract si notele la disciplina
matematicd ar putea fi explicatd prin semnificatia factorului
masurat de testul R - aptitudinea unei persoane de a rezolva
probleme logice, utilizand rationamentul. Natura sarcinii
propuse de testul R implicd capacitatea subiectului de a
percepe (deduce) relatii ascunse intre elemente abstracte (in
acest caz, litere dispuse Intr-un sir), de a le generaliza si de a
le conserva 1n vederea reaplicarii (completarea sirului cu litera
care ar urma in mod logic).

In ceea ce priveste corelatia notelor la testul V cu
notele la disciplina matematica (buna ca valoare), aceasta ar
putea fi explicata, In parte, prin importanta pe care o are
intelegerea cerintelor formulate verbal 1n rezolvarea
problemelor de matematica (mai ales, in cazul celor de
geometrie). Acest rezultat concordd cu datele obtinute in
studiile americane, care au raportat corelatii destul de bune
intre notele la factorul V si notele la discipline, precum
algebra (r = 0.38, N = 240 elevi din mai multe scoli secundare
din Chicago - Thurstone si Thurstone, 1941), geometrie plana
(r = 0.46, N = 109 elevi - Thurstone si Thurstone, 1947) sau
matematica generala (r=0.41, N = 120 elevi de
scoald secundara - Wellman, 1957).

Corelatiile nesemnificative intre notele la testul N si
notele la disciplinele limba roména, respectiv optional
(geografie/istorie) reflectd independenta performantelor la
astfel de discipline (saturate mai mult de factori verbali —
intelegerea conceptelor si fluenta verbald) de aptitudinea
numerica. in schimb, ne-am asteptat la o valoare mai ridicati a
corelatiei Intre notele la testul N si rezultatele la disciplina
matematicd, desi corelatia obtinutda a fost semnificativa
statistic. Studiile americane intreprinse in vederea validarii
bateriei au raportat corelatii mai bune Intre factorul N si notele
la discipline, precum calculul aritmetic (r = 0.45, N = 100
elevi de scoald secundarda din Noua Zeelanda - Sexton, 1954)
sau matematicd generala (r = 0.41, N = 120 elevi - Wellman,
1957).

Analiza datelor obtinute de lotul de fete a evidentiat
corelatii mai mari ca valoare decét cele obtinute de lotul de
baieti, precum si decat cele obtinute de toti elevii testati. In
cazul fetelor, doar testul W a inregistrat o corelatie
nesemnificativd statistic cu mediile finale la examenul de
capacitate (r = 0.13), celelalte teste inregistrand, comparativ
cu intreg lotul, valori mai mari ale corelatiilor cu acest criteriu
(r = 0.44 fatd de r = 0.35 — pentru testul V, r = 0.33 fata de
r = 0.15 — pentru testul N, r = 0.25 fatd de r = 0.15 — pentru
testul S, respectiv r = 0.50 fatd de r = 0.42 — pentru aptitudinea
scolard AS). De asemenea, testul V a inregistrat corelatii mai
mari cu notele la disciplinele limba romana si optional.
Valorile acestor corelatii sunt bune, dacad tinem cont de
reperele orientative sugerate de Smith, Gregg si Andrews
(1995). Si in cazul testului N, valoarea corelatiei cu notele la
disciplina matematica a fost mai ridicata pentru lotul de fete
decat pentru intreg lotul de elevi (r = 0.33 fatd de r = 0.22).

Rezumand, valorile corelatiilor intre notele la testele
bateriei PMA, pe de o parte si notele la disciplinele la care
elevii au fost testati in cadrul examenului national de
capacitate, respectiv mediile finale la acest examen, pe de alta
parte ne-au sugerat cd testele V (aptitudinea verbala, legata de
intelegerea ideilor exprimate prin cuvinte) si R (aptitudinea de
a rezolva probleme logice, utilizdnd rationamentul abstract) ar
putea fi cei mai buni predictori pentru performanta scolarad
generald, precum si pentru performanta la diferite discipline
scolare. Datele pe care le vom prezenta in cadrul urmatorului
subpunct sustin aceastd ipoteza. Testele N si S pot fi legate de
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predictia rezultatelor scolare la discipline, precum matematica
sau fizica, iar testul W de predictia rezultatelor la discipline
precum limba si literatura romana, limbi strdine sau stiinte
socio-umane.

Rezultatele analizelor de regresie liniara multipla

Calculul corelatiilor ne indica sensul §i masura in care
doud sau mai multe variabile se asociaza. Atunci cand se pune
problema determinarii influentei pe care un set de variabile o
are asupra variatiei altei variabile, cu care fiecare dintre acestea
covariaza si a carei dinamicd ne intereseaza, apelul la tehnica
regresiei liniare multiple este absolut necesar. Aceasta tehnica
este foarte adecvatd in studiile In care se pune problema
validarii unei baterii de teste pentru procesul de orientare
scolard, vocationala sau pentru procesul de selectie. In astfel de
cazuri, rezultatele la teste constituie variabilele predictor, iar
indicatorii performantelor academice sau a performantelor pe
un anumit post reprezintd variabilele criteriu. Tehnica poate fi
utilizatd, insa, si in studiile din alte domenii ale psihologiei, in
vederea surprinderii relatiilor complexe presupuse a exista
intre mai multe variabile, care covariaza liniar.

Urmatoarele cinci tabele prezintd datele obtinute in
urma efectudrii unor analize de regresie liniara multipla,
introducand succesiv notele la testele bateriei PMA, respectiv
notele la aptitudinea scolarda ca wvariabile predictor si
considerand ca variabile criteriu: mediile finale la examenul de
capacitate, notele la disciplina limba romand, notele la
disciplina matematica, respectiv notele la disciplina optionala.
Analizele au fost efectuate utilizandu-se optiunile aplicatiei
informatizate SPSS for Windows, versiunea 10.00.

Tabelul 10 prezinta datele obtinute in urma analizei de
regresie liniard multipla, efectuatd luand ca predictori notele la
testele bateriei PMA (introduse in cinci modele, in ordinea
descrescdtoare a valorilor corelatiilor cu variabila criteriu) si
ca variabila criteriu mediile finale pe care elevii testati le-au
obtinut la examenul de capacitate.

Tabelul 10. Rezultatele analizei de regresie liniard multipla
(variabila criteriu — medii finale examen capacitate)

Semnif.
Variabile contributiei 2
predictor fiecarui F P R R
predictor
R Hkx 22.24 Hk* 0.39 0.156
R skksk
v o 15.36 Hokx 0.45 0.205
R kk
\'% ** 10.85 Hokk 0.46 0.216
W ns
R k%
v ** 8.07 wokx 0.46 0.216
W ns ’ ’ ’
N ns
R k%
V Kk
W ns 6.56 *kx 0.47 0.221
N ns
S ns

R — rationament abstract, V — semnificatie verbald, W — fluenta
verbald, N — aptitudine numerica, S — aptitudine spatiald
** p <0.01; *** p <0.001; ns - nesemnificativ

Din tabel, se poate observa ca, atunci cand doar notele
la testul de rationament abstract (R) au fost incluse in analiza
ca variabila predictor, acestea au avut o contributie
semnificativa la varianta mediilor finale, explicand o proportie
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de 15.6 % din aceasta. Relatia liniard intre notele la testul R si
mediile finale la examenul de capacitate a fost semnificativa
statistic (F = 22.24, p < 0.001). Adaugarea notelor la testul V
(semnificatie verbald) a condus la o relatie liniara
semnificativa intre setul de predictori si variabila criteriu luata
in considerare (R = 0.45; F = 15.36, p < 0.001), notele la cele
doua teste (R si V) explicand impreuna peste 20 % din
varianta mediilor finale la examenul de capacitate. Desi
ambele teste au avut o contributie semnificativa statistic,
ponderea pentru testul R a fost mai mare decat cea pentru
testul V (B = 0.30 — pentru testul R, respectiv p = 0.23 —
pentru testul V). Intr-un al treilea model, am introdus ca
variabile predictor notele la testele R, V si W (fluenta
verbald). Desi cele trei variabile au inregistrat o relatie liniara
semnificativa cu variabila criteriu (R = 0.46; F = 10.85, p <
0.001), iar proportia din varianta acesteia explicatd de
combinatia celor trei variabile predictor a crescut usor (R* =
0.216) in comparatie cu valoarea inregistratd pentru modelul
anterior, notele la testul W nu au avut o contributie
semnificativa. In schimb, notele la testele R si V au inregistrat
din nou, fiecare, contributii semnificative In explicarea
variantei mediilor finale obtinute de elevii investigati la
examenul de capacitate. Addugarea notelor la testul N
(modelul 4) la setul de predictori nu a schimbat deloc valoarea
coeficientului R. Contributia notelor la testul N a fost, de
asemenea, nesemnificativd statistic. In fine, ultimul model de
analizd a inclus si testul S (aptitudine spatiald). Contributia
notelor la acest test in explicarea variantei mediilor finale la
examenul de capacitate a fost nesemnificativa statistic, ceea ce
s-a reflectat si in cresterea neglijabild a coeficientului de
corelatie multipla (R = 0.47 fatd de R = 0.46 - pentru modelul
anterior). Desi, impreund, notele la toate cele cinci teste ale
bateriei PMA au explicat 22.1 % din varianta mediilor finale
la examenul de capacitate, doar testele R si V au avut o
contributie semnificativa din punct de vedere statistic.

Datele obtinute au confirmat ipoteza pe care am
formulat-o, in urma analizei corelatiilor liniare intre fiecare
dintre testele bateriei PMA si mediile finale obtinute de elevii
investigati la examenul de capacitate (vezi tabelul 9). Am
vazut ca doar testele R si V au inregistrat corelatii bune ca
valoare (daca avem in vedere reperele sugerate de Smith,
Gregg si Andrews, 1995) cu mediile finale. Atunci cand am
luat in considerare, drept criteriu scolar, mediile la examenul
de capacitate, testele R si V s-au dovedit a fi cei mai buni
predictori, avand constant contributii semnificative in
explicarea variantei criteriului.

Tabelul 11 prezintd rezultatele analizei de regresie,
efectuata luand ca variabila criteriu notele la disciplina limba
romana.

Tabelul 11. Rezultatele analizei de regresie liniara multipla
(variabila criteriu — note limba romana)

Semnif.
Variabile contributiei 2
predictor fiecarui L p B I
predictor
R ** 7.50 Hok 0.24 0.059
%

R 5.14 wx 0.28 0.080

\ ns

R *

A% ns 4.76 ** 0.32 0.108

w ns

R — rationament abstract, V — semnificatie verbala, W — fluenta
verbala
*p <0.05; ** p <0.01; ns - nesemnificativ
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Din nou, testul R, luat ca variabila predictor (model 1),
a nregistrat o relatie liniard semnificativa cu notele la limba
romand (R = 0.24; F = 7.50, p < 0.01). Notele la acest test au
explicat aproximativ 6 % din varianta rezultatelor la limba
romand. Procentul este destul de mic, Insa contributia testului
a fost semnificativa statistic. In cadrul celui de-al doilea
model, relatia liniara dintre notele la testele R si V, pe de o
parte si variabila criteriu, pe de alta a fost semnificativa
statistic (R=10.28; F =5.14, p < 0.01), dar proportia
din variantd explicatd de combinatia testelor R si V nu s-a
modificat semnificativ (R* = 0.08 fatd de R* = 0.059 - pentru
modelul anterior). Datele au indicat ca, desi adaugarea testului
V a condus la o usoard crestere a proportiei din varianta
criteriului explicatd de cei doi predictori, contributia acestui
test nu a fost semnificativa statistic. O verificare pe care am
intreprins-o, luand doar testul V ca predictor, a indicat o
proportie explicata de doar 5.1 % din varianta notelor la limba
romand (relatia dintre testul V si criteriu fiind semnificativa,
insad mai slaba ca valoare — R = 0.22; F = 6.42, p <0.05).

In cadrul unui ultim model, am testat relatia dintre
notele la testele R, V si W, considerate ca predictori si notele
la limba roméana. Datele au indicat o relatie liniard
semnificativa intre predictori si criteriu (R = 0.32; F = 4.76,
p < 0.01). Cei trei predictori au acoperit, Impreund,
aproximativ 11 % din varianta notelor la limba romana, dar
numai notele la testul R au avut o contributie semnificativa,
desi nu prea ridicata ca valoare (B = 0.18). Testul W, desi a
contribuit la cresterea valorii coeficientului de corelatie
multipla Intre predictori si criteriu, nu a avut o contributie
semnificativa statistic. Singure, notele la acest test au acoperit
doar 5.2 % din varianta rezultatelor la disciplina limba roméana
(R=0.22; F = 6.54; p <0.05).

Testele N si S nu au mai fost luate in considerare,
datoritd corelatiilor liniare nesemnificative statistic si foarte
mici ca valoare, pe care acestea le-au inregistrat cu notele la
disciplina limba romana (vezi tabelul 9).

Tabelul 12 sintetizeaza datele obtinute In urma analizei
de regresie liniara, efectuatd luand ca variabila criteriu notele
la disciplina matematica.

Tabelul 12. Rezultatele analizei de regresie liniard multipla
(variabila criteriu — note matematica)

Semnif.
Variabile contributiei 2
predictor fiecarui F P R R
predictor
R ok 22.52 ok 0.39 0.158
R skskk
v s 15.97 ok 0.46 0.212
R K3k
v ** 12.36 ok 0.48 0.239
S *
R *
V %
S % 9.67 ok 0.49 0.248
N ns

R — rationament abstract, V — semnificatie verbald, S — aptitudine
spatiald, N — aptitudine numerica
*p <0.05; ** p<0.01; *** p <0.001; ns - nesemnificativ

Au fost testate patru modele. Primul a inclus, ca
variabila predictor, doar notele la testul R, care a inregistrat
cea mai mare valoare a corelatiei cu notele la matematica
(vezi tabelul 9). Notele la acest test au explicat aproximativ
16 % din varianta performantelor la disciplina matematica,
avand o contributie semnificativa. In cadrul celui de-al doilea
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model, testele R si V au explicat impreuna 21.2 % din varianta
variabilei criteriu, fiecare avand o contributie semnificativa *.
Cel de-al treilea model a inclus, ca predictori, notele la testele
R, V si S. Fiecare dintre cele trei teste a avut o contributie
semnificativa in explicarea variantei criteriului, ponderile fiind
B = 0.24 — pentru testul R, § = 0.25 — pentru testul V, respectiv
B = 0.17 — pentru testul S. Observam ca testul S a avut o
pondere a contributiei mai redusi ca valoare. impreuna, cele
trei teste au acoperit aproximativ 24 % din varianta notelor la
disciplina matematici. In fine, ultimul model a luat in
considerare si notele la testul N, dar acestea nu au avut o
contributie semnificativa. Datele de mai sus demonstreaza din
nou importanta mai mare pe care au avut-o testele R si V,
atunci cand variabila criteriu a fost reprezentatd de notele la
disciplina matematica.

Tabelul 13 prezinta datele obtinute in urma analizei de
regresie, in care variabila criteriu a fost reprezentatd de notele
la disciplina optionala (istorie/geografie).

Tabelul 13. Rezultatele analizei de regresie liniard multipla
(variabila criteriu — note optional)

Semnif.
Variabile contributiei 2
predictor fiecarui ¥ P R R
predictor
R oAk 11.86 ok 0.30 0.090
R sk
8.07 Rk 0.34 0.119

\

R

v 6.50 ok 0.37 0.142

\4 ns

R — rationament abstract V — semnificatie verbald, W — fluenta
verbala
*p <0.05; ** p <0.01;*** p <0.001; ns - nesemnificativ

Si in cazul acestui criteriu, notele la testele R si V au
dovedit o contributie semnificativa. Astfel, notele la testul R au
explicat 9 % din varianta rezultatelor la disciplina optionala,
relatia liniard fiind semnificativa din punct de vedere statistic
(R=0.30; F=11.86, p <0.001). Adaugarea notelor la testul V
(modelul 2) a ridicat procentul din varianta criteriului, explicat
de cele doud variabile predictor, de la 9 % la aproximativ 12
%. Ambele teste au avut contributii semnificative, desi
valoarea coeficientului § a fost mai mare pentru testul R (0.23)
decat pentru testul V (0.19). in cadrul unui al treilea model,
notele la testele R, V si W au dovedit o relatie liniara
semnificativa cu notele la disciplina optionala (R = 0.37; F =
6.50, p <0.001), explicand impreuna 14.2 % din varianta. Doar
contributiile testelor R si V au fost semnificative (f = 0.18
pentru ambele teste). Singur, testul W a dovedit o contributie
semnificativd in explicarea variantei notelor la disciplina
optionald, insa redusa ca valoare (doar o proportie de 5.1 %)
(R=0.22; F =6.38, p<0.05; p=0.22,p <0.05).

Analiza de regresie liniard multipla, efectuatd luand ca
variabila predictor aptitudinea scolard (AS = 2V+R) si ca
variabile criteriu notele obtinute de elevi la disciplinele limba
romand, matematicd, optional, respectiv mediile finale la
examenul de capacitate, a produs urmatoarele rezultate (vezi
tabelul 14):

Tabelul 14. Rezultatele analizei de regresie liniara multipla
(variabila predictor — aptitudinea scolard/AS)

Variabila Semnif. F p R R’

2 Ca valoare, ponderea testului R (B = 0.30) a fost mai mare decat cea a
testului V (f = 0.25).
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criteriu contributiei

variabilei AS
Ib. rom. *x 8.96 *x 0.26 0.070
mat. kK 27.01 ok 0.42 0.184
optional ok 13.79 ok 0.32 0.103
med. finald Ak 25.58 HaE 0.41 0.176

**p<0.01; *** p<0.001

Datele indica relatii liniare semnificative din punct de
vedere statistic ale aptitudinii scolare cu toate cele patru
criterii scolare luate in considerare. Contributiile variabilei AS
in explicarea variantei fiecareia dintre variabilele criteriu au
fost semnificative statistic. Astfel, atunci cand variabila
criteriu a fost reprezentatd de mediile finale la examenul de
capacitate, notele la aptitudinea gcolara au explicat 17.6 % din
varianta (R = 0.41; R* = 0.176). De asemenea, aptitudinea
scolard a explicat 18.4 % din varianta notelor la disciplina
matematicd, un procent deloc de neglijat. Acest rezultat
trebuie corelat cu valoarea corelatiei liniare intre cele doua
variabile (r = 0.43).

Datele obtinute au indicat ca aptitudinea scolara,
calculatd cu formula 2V+R, prezintd o anumitd importantd in
predictia performantelor scolare ale elevilor aflati la finele
ciclului gimnazial si care se pregitesc de continuarea studiilor.

Puterea predictiva a notei compozite V+R

Datele privitoare la corelatiile notelor la testele V si R
cu variabilele criteriu, respectiv la modelele de regresie liniara
testate, pe care le-am obtinut ° ne-au determinat si testim
puterea predictivad a notei compozite V+R. Urmatoarele doua
tabele prezintd corelatiile intre notele compozite V+R si
variabilele criteriu, respectiv rezultatele analizei de regresie
liniara, In care aceste note au fost considerate ca variabile
predictor, iar notele la disciplinele limba romana, matematica,
optional, respectiv mediile finale la examenul de capacitate ca
variabile criteriu.

Tabelul 15. Corelatii intre notele compozite V+R si criteriile scolare

q Discipline capacitate Med.
Loturi 5 =
Ib. rom. mat. optional  finala

total (N =123) 0.28 ** 0.45 ** 0.34 ** 0.44 **
baieti (N = 54) 0.22 0.43 ** 0.30 * 0.40 *

fete (N = 69) 0.39 ** 0.48 ** 0.39 ** 0.52 **

* corelatii semnificative la pragul p = 0.05
** corelatii semnificative la pragul p=0.01

Comparativ cu datele obtinute pentru nota compozita
2V+R, corelatiile intre notele V+R si criteriile scolare luate in
considerare au avut valori usor mai ridicate, atat pentru Intreg
lotul de elevi testati, cat si pentru loturile de fete, respectiv de
baieti. Pentru toti cei 123 de elevi testati, valoarea corelatiei
intre notele V4R si notele la disciplina limba roména a fost
acceptabild (a se vedea reperele sugerate de Smith, Gregg si
Andrews, 1995), iar cea a corelatiei cu notele la disciplina
optionald a fost bund. Valorile corelatiilor cu notele la
matematicd, respectiv cu mediile finale la examenul de
capacitate au fost foarte bune. Ca si in cazul notei compozite
2V+R, corelatiile cu variabilele criteriu, pe care le-a inregistrat
variabila V+R, au avut valori mai ridicate pentru lotul de fete,
comparativ cu cel de baieti. Rezultatele analizei de regresie

3 AN . . . . N

Ne referim, in special, la ponderile B, care au avut valori apropiate, in cadrul
modelelor in care au fost considerate ca variabile predictor doar cele doua
teste.
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liniard, considerand notele V+R ca predictori, confirma
corelatiile obtinute (vezi tabelul 16).

Tabelul 16. Rezultatele analizei de regresie liniara multipla
(variabila predictor — nota compozitd V+R)

s Semnif.
Z:i'tr:r‘;’u‘le contributiei  F p R R’
variabilei AS
1b. rom. * 10.05 ok 0.28 0.077
mat. ok 30.98 ok 0.45 0.205
optional Hox 15.66 Rk 0.34 0.115
med. finald ok 29.56 ok 0.44 0.198

% < 0.01; #** p < 0.001

Notele compozite V+R au inregistrat relatii liniare
semnificative cu toate cele patru criterii scolare luate in
considerare. Proportiile din varianta variabilelor criteriu,
explicate de variabila V4R, au variat intre 7.7 % (pentru
notele la limba romana) si 20.5 % (pentru notele la
matematicd). Valorile au fost usor mai ridicate, comparativ cu
cele obtinute pentru nota compozitd 2V+R. Nota compozita
V+R a avut cea mai mare contributie in explicarea variantei
notelor la disciplina matematica. Evaluate in ansamblu,
rezultatele sunt comparabile cu cele obtinute luand in
considerare nota compozita 2V+R.

Limite si directii de aprofundare a cercetirii

Rezultatele obtinute in cadrul cercetarii noastre au
indicat, pentru testele bateriei PMA, valori modeste ale
coeficientilor de validitate relativa la criteriu (corelatiile cu
notele la examenul de capacitate) (vezi tabelul 9), insa
promitatoare *. Testele N, S si W au inregistrat valori mai
scazute ale corelatiilor cu criteriile care, prin continutul lor,
pot fi apropiate de semnificatia acestor teste. Testele V si R au
inregistrat valori mai ridicate, datele obtinute fiind in
concordantd cu rezultatele studiilor americane, citate in
manualul bateriei. Acestea au demonstrat ca notele la cele
doua teste au o mai mare putere predictivd In raport cu
performantele scolare la diverse discipline (limba materna,
matematicd generald, stiinte exacte), precum si cu mediile de
studiu generale (vezi studiile Intreprinse de autorii bateriei, de
Sexton — 1954, Shinn — 1956 sau Wellman — 1957).

Asa cum am amintit deja intr-un punct anterior al
acestei prezentari, valoarea corelatiei intre un test si masurile-
criteriu alese pentru validarea sa in domeniul ocupational
poate fi subestimata datorita influentei unor artefacte, precum:
eroarea de esantionare, volumul redus al esantioanelor,
fidelitatea scazutd a predictorului si a criteriului sau
restrangerea esantionului (engl. sample/range restriction),
datorata unor procese prealabile de selectie a subiectilor (de
exemplu, studiile de validare Intreprinse pe angajati). Schmidt
si Hunter (2003, p. 540), referindu-se la validarea unui masuri
in vederea utilizarii in domeniul ocupational, adauga la
artefactele amintite: dihotomizarea artificiald a wvariabilei

4 De altfel, J. P. Guilford a aratat ca, in majoritatea cercetarilor de validare a
unui test, valoarea coeficientului de validitate relativa la criteriu (ne referim,
aici, la validitatea predictiva) este cuprinsa intre 0 si 0.60, de multe ori fiind
situatd in partea inferioard a acestui interval (apud Pitariu si Albu, 1996,
p- 122). La randul lor, Murphy si Davidshofer (1991) au aratat ca un test bun
rareori poate da o valoare a coeficientului de corelatie mai mare de r = 0.5 cu
un criteriu bine ales. Atunci cand un test este, prin tipul de itemi pe care i
propune, foarte apropiat de continutul criteriului ales (de exemplu, un test de
aptitudini pentru calcul, care este aplicat unor studenti la facultatea de
matematica, cdrora li se cunosc rezultatele la examenul de algebrd), valoarea
coeficientului de validitate poate sa creasca.
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independente (notele la testul predictor) sau a celei
dependente (valorile-criteriu), valoarea scazuta a validitatii de
construct a predictorului sau a criteriului, erori de transcriere a
datelor (de exemplu, in cadrul construirii bazelor de date, in
vederea prelucrarii statistice cu ajutorul unei aplicatii
informatizate), varianta valorilor-criteriu datoratd interventiei
unor factori aleatori (de exemplu, diferentele reale in ceea ce
priveste experienta pe un post, in momentul in care sunt
masurate performantele indivizilor, in vederea estimarii
valorilor-criteriu).

Cel putin unul dintre aceste artefacte a intervenit si in
cadrul cercetarii noastre. Astfel, toti cei 123 de elevi, testati In
perioada ianuarie-martie 2003, au promovat examenul de
capacitate, care a avut loc in luna iunie. Mediile finale au
variat intre 5.66 si 9.86, o proportie de 45.5 % dintre acestea
situandu-se peste 8.50. O analizd descriptivd elementara a
indicat urmatoarele valori pentru distributia mediilor finale
obtinute la examenul de capacitate de elevii testati: m = 8.29,
s = 0.99 si skewness = - 0.65 (asimetrie spre dreapta, adica
spre zona mediilor ridicate). Tendinta distribuirii notelor spre
zona valorilor ridicate a fost observata si in cazul disciplinelor
limba romana (m = 8.41, s = 1.18, skewness = - 1.62),
matematica (m = 7.90, s = 1.32, skewness = - 0.43) si optional
(m = 8.65, s = 1.06, skewness = - 1.06). Toate aceste date
ne-au sugerat ipoteza restrangerii variatiei valorilor la criteriile
scolare luate in considerare. Acest aspect a influentat,
probabil, valorile corelatiilor intre notele la testele bateriei
PMA si criteriile scolare.

Tehnicile metaanalitice dezvoltate in ultimii ani,
avandu-i ca exponenti de seamd pe Frank L. Schmidt de la
Universitatea din Iowa si pe John E. Hunter de la
Universitatea din Michigan, permit corectarea valorii
coeficientului de validitate, pentru a se elimina influenta
fiecaruia dintre artefactele amintite mai sus si a se estima
valoarea reald. Aplicarea acestor tehnici nu a fost posibila in
cadrul acestei cercetari, datoritd indisponibilitatii lucrarilor de
referintd, precum si a valorilor fidelitatii pentru testele bateriei
PMA. Aceasta constituie principala limita cercetarii noastre.

In consecinta, in viitoarele cercetari asupra validitatii
predictive a testelor bateriei PMA (cercetari care pot fi
inscrise in demersul de contra-validare), ne propunem
estimarea fidelitatii testelor, precum si furnizarea valorilor
,corectate” ale corelatiilor cu criteriile, tindnd cont de efectele
erorilor de masurare, erorii de esantionare (engl. sampling
error), precum i restrangerii variatiei esantionului, in ceea ce
priveste valorile predictorului (engl. range variation) si ale
criteriului (engl. attrition artifact).

Implicatii ale rezultatelor obtinute pentru demersul de
orientare scolara

L. L. Thurstone a fost unul dintre pionerii studiului
aptitudinilor cognitive ale individului uman. Modelul
multifactorial al aptitudinilor pe care 1-a propus s-a concretizat
in constructia unor teste ,,pure” din punct de vedere factorial,
destinate sd masoare factorii identificati ca fiind ,,primari” si
pe baza carora autorul spera sd descrie functionarea sistemului
cognitiv uman. Chiar daca nu a ajuns sa clarifice indeajuns
acest aspect °, lucrdrile lui Thurstone, precum si bateria PMA

> Thurstone a respins, initial, ideea existentei unui factor cognitiv general (g),
vorbind, intr-o prima variantd a modelului sau explicativ, de existenta mai
multor aptitudini mintale primare (factori de ordinul I), prin care ar putea fi
caracterizatd functionarea cognitiva a individului uman: factorul S -
aptitudinea spatiala, factorul P — viteza perceptiva, factorul N — aptitudinea
numerica, factorul V — aptitudinea verbala, factorul M — memoria, factorul W
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care a fost dezvoltatd pe baza acestora, au reprezentat un
moment important 1n istoria conceptiilor despre organizarea si
masurarea aptitudinilor cognitive umane.

Dincolo de criteriul istoric, bateria PMA a constituit
obiectul a numeroase cercetdri care i-au probat utilitatea in
evaluarea diferitelor aptitudini cognitive ale copiilor si
adolescentilor, elevi de gimnaziu sau de scoald secundara.
Aceste aptitudini au fost legate de performantele scolare ale
tinerilor, importante in evolutia traseului lor educational si
profesional.

Dincolo de limitele inerente oricarei cercetari, datele pe
care le-am obtinut sunt consistente cu rezultatele studiilor
americane, care si-au centrat atentia asupra validitatii testelor
bateriei PMA. Astfel, corelatiile intre notele la testele R si V,
respectiv notele la disciplinele limba romana, matematica,
optional si mediile finale la examenul de capacitate nu pot fi
neglijate, ele fiind, atit pentru intreg lotul de elevi, cat si
pentru lotul de fete, cele mai ridicate ca valoare din ansamblul
tuturor relatiilor studiate. De asemenea, testele N si S au
furnizat, pentru intreg lotul de elevi, ca si pentru lotul de fete,
corelatii acceptabile ® cu notele la disciplina matematica.
Aceleasi teste au furnizat, pentru lotul de fete, corelatii
acceptabile si cu mediile finale la examenul de capacitate.
Pentru lotul de baieti, datele au fost inconsistente. In fine,
testul W a furnizat, pentru intreg lotul de elevi, corelatii
acceptabile ca valoare cu notele la disciplinele limba romana,
respectiv optional. Performantele la aceste discipline pot fi
legate de usurinta productiei si utilizarii cuvintelor. in schimb,
cu mediile finale la examenul de capacitate, corelatia, pentru
intreg lotul de elevi, a fost mediocra. Pentru lotul de baieti,
corelatia notelor la testul W cu notele la disciplina optionala a
avut o valoare buni, iar cea cu mediile finale o valoare
mediocra.

Datele obtinute In urma analizelor de regresie liniard
multipla au indicat, de asemenea, rezultate incurajatoare.
Cohen (1988) a oferit urmétoarele repere interpretative pentru
valorile coeficientului R% care poate fi considerat un indicator
al marimii efectului (engl: effect size) pe care combinarea
predictorilor il are asupra criteriului luat in considerare in
cadrul unei analize de regresie liniara multipld (apud Aiken,
West si Pitts, 2003, p. 485): 0.02 (sau 2 %) — efect redus,
0.13 (13 %) — efect moderat, respectiv 0.26 (26 %) — efect
semnificativ ca valoare. Judecand din perspectiva acestor
repere, putem observa cd notele la cele cinci teste ale bateriei
PMA, considerate impreund, au avut un efect moderat
(R? = 0.221) asupra variantei mediilor finale la examenul de
capacitate, efect care nu poate fi, insa, neglijat. De asemenea,
notele la testele R, V, S si N au avut un efect moderat spre
semnificativ ca valoare (R* = 0.248) asupra variantei notelor la
disciplina matematica. Dincolo de aceste limite, testele R si V
s-au dovedit a avea contributii semnificative si deloc de
neglijat in modelele de regresie in care am considerat ca
variabile criteriu mediile finale la examenul de capacitate,

— fluenta verbald, factorul R — rationamentul (inductiv si deductiv). Acesti
factori erau vazuti ca elemente simple, ireductibile si independente ale
intelectului. Practic, insa, s-a constatat ca, adeseori, interpretarea rezultatelor
la teste era prea simplificatd si ca asa-zisii factori primari erau de fapt corelati
intre ei, deci nu in totalitate independenti asa cum sustinea Thurstone. Chiar
autorul a admis, ulterior, posibilitatea de a exista o serie de corelatii intre factorii
cognitivi primari. Studiind aceste corelatii, autorul a ajuns la concluzia ca
inrudirea dintre anumiti factori nu putea fi explicata decat apelandu-se la
existenta unui factor general — comun tuturor activitétilor cognitive, pe care I-a
echivalat cu un factor de ordinul I (secundar).

% Daca tinem cont de reperele interpretative sugerate de Smith, Gregg si
Andrews (1995).
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notele la disciplina matematica, respectiv notele la disciplina
optionala.

Speram ca, prin viitoarele cercetari, sa putem clarifica
mai bine importanta in predictia performantelor scolare, pe
care o are fiecare dintre testele baterici PMA. Deocamdata,
rezultatele obtinute ne sugereaza ca luarea in considerare, in
cadrul demersului de evaluare a resurselor in vederea
orientarii scolare, a informatiilor privitoare la aptidudinile
cognitive ,,primare” pe care le poate furniza bateria PMA ar
putea aduce un plus informational util in activitatea de
orientare educationald a tinerilor absolventi de gcoald
generala.
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